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Resumen Ejecutivo

La Direccion Ejecutiva de Proyectos dd Minigerio de Energia y Minass DEP/MEM,
ingald en € periodo 1997-2000, 1535 SFDs, como un adelanto de la contraparte
peruana en € Proyecto PER/98/G31l. “Electrificacion Rura a base de Energia
Fotovoltaica en € Perd’, suscrito entre @ Gobierno Peruano y € Programa de las
Naciones Unidas para € Desarrollo — PNUD. Dado que una de las premisas basicas de
Proyecto resde en “asegurar la sostenibilidad de los sistemas que se instalen,
independientemente de su nimero”, como parte de las acciones emprendidas por la
DEP/MEM, fue encargado € presente trabgo de consultoria, que comprendid la
evauacion técnica in situ de sstemas fotovoltaicos domiciliares —SFDs- con € objetivo
de determinar @ estado de funcionamiento de sus componentes y operacion del sstema

como un todo.

Las locdidades objetivo indicadas por la DEP, congtan en latabla RE. 1.

Tabla RE.1 Locdidades objetivo para evaluacion de SFDs.

LOCALIDAD /NumerodeSFD| DEPARTAMENTO

C.P.Idadd Tigre/ 34

C.PRondinaZonal / 96

Libertad de Cuiparillo / 68 Loreto

Puerto Progreso / 27

Caszrio de Gloria/ 47

C.N. San Francisco / 114

C.N. Sta Clara Yarinacocha/ 21

C.N. Cdleria/ 38

C.N. Ega/ 43 Ucayali

C.N. Roca Fuerte/ 21

C.N. San Rafael / 27

Palotoa/ 25 Madre de Dios
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Quishuarcancha/ 41

15 | Codo dd Pozuso/ 50 Huanuco

16 | San Juan de Yanacachi / 40 Pasco

17 | Los Andes Pucara/ 31

La DEPIMEM, luego de coordinar con la Empresa de Administracion de Infraestructura
Eléctrica — ADINELSA, considerd conveniente dgjar sin efecto la evauacion de SFDs
en las locdidades de Paca (Ayacucho), San Juan de Yanacachi y Andes de Pucara



(ambos en Pasco), debido a que, recientemente, persona técnico de ADINELSA habia
redizado la evauacion de los SFDs en dichas locdidades. En su lugar, y manteniendo
los mismos criterios de sdleccion, |la DEP/MEM identifico las localidades de 1da de los
Uros (Puno), Huancho-Lima (Puno) y caserios vecinos a Puerto Madonado (Madre de

Dios), para ser evaluadas.

La vidta técnica de los SFDs en la ida de los Uros —-os sstemas se encuentran,
principdmerte, distribuidos en 18 sectores o idas pequefias- se vio imposhilitada
debido a la poca colaboracion y recelo de los pobladores con respecto a la revison de
los equipos. Existe la creencia generdizada de que los SFDs son una donacion del
gobierno anterior y es dentada por la desnformacién que brinda € presdente del
comité de pro-electrificacion de esta locdidad; es por €lo que la vista técnica no pudo
concretarse ya que fue percibida por la poblacion como una amenaza, a pesar de,
continuamente, ser explicados |os beneficios que ésta trae consigo.

Ede edudio busca ser un indrumento que auxilie a los drganos implementadores,
colaboradores y responsables dd programa de eectrificacion rurd basado en la
tecnologia solar fotovoltaica en @ pais, proporcionando eementos técnicos y opiniones
a patir dd andiss de la experiencia de campo. Este edtudio contd con €
financiamiento del Programa de las Naciones Unidas para d Desarrollo (PNUD) y sus

principales resultados son indicados a continuacion.

Ucayali

La tabla RE.2 resume la dtuacion actud de los SFDs pertenecientes a 6 localidades
seleccionadas en @ Departamento de Ucaydi.. El monto de la inverson requerida para
la repotenciacion de los SFDs en dichas locdidades esta contenido en la tabla RE.3,
indicandose € nimero de sistemas que pueden ser repotenciados y € componente de la
inverdon por suministro y por dmacenge, trangporte, supervison y capacitacion. Debe
sfidase que d cdificativo de sstema “operativo’ indica no que € Sstema opera en

condiciones ¢ptimas, mas S que, aln con limitaciones, @ usuario |o usaen su diaadia



Tabla RE.2 Principaes resultados de la eva uacion en campo de los SFDs en Ucayadli.

ocalidad E San Santa Ega Roca San Calleria
Situacion ranciscoy Clara 9 Fuerte Rafadl
Anexos
Total SFDs instalados
seglin relacion dela DEP. 14 21 43 21 21 3
Operativos en campo. 67 18 31 5 16 38
I noper antespor faltade 28 1 2 7 5 0
bateria.
Sin evaluar, usuario 4 0 > 0 6 0
ausente.
Robados. 4 1 4 2 0 0
Tradadados. 8 0 4 5 0 0
Vendidos, empefiados. 0 1 0 2 0 0
Equ!pf)sen custodia del 3 0 0 0 0 0
comité.

Tabla RE.3 Inversidn requerida para repotenciacion de SFDs en Ucaydli.

idad F San Santa Ega Roca San Calleria
Situacién ranciscoy Clara 9 Fuerte Rafael
Anexos
Total SFDsinstalados
seglin relacion dela DEP. 14 21 4 21 27 3
% SFDsque estaban
operando durantelavista 5%% 86% 2% 24% 59% 100%
técnica.
Total de SFDsque podrian 102(+) 19 5 12 o7 38

ser repotenciados.

Inversion requerida (USS$)

- 26.159,20 4.827,90 8.893,50 3.04920 | 6.860,70 | 9.655,80
en suministros.

Inversion requerida (USS$)
en almacenaje, transporte, 10.422,97 194153 357651 122623 | 2.759,02 | 388307
supervision y capacitacion

Inversion total requerida

(USY) 36.582,17 6.769,43 1247001 | 427543 | 9.619,72 | 13.538,87

Total deinversion requerida en Ucayali US$ 83.255,64

Notas: (*) Incluye los tres paneles en poder del comitéy el reemplazo de un médulo cuya cara frontal se

encuentra quebrada por uno nuevo.



Loreto

La vigta técnica comprendio la evauacion de SFDs pertenecientes a 5 locdidades en €

Departamento de Loreto. La dtuacion actud de los SFDs, % de operatividad y

montantes de inverson para poshilitar la repotenciacion de los mismos son mostrados
en lastablas RE.4 y RE.5, respectivamente.

Tabla RE.4 Principales resultados de la evauacion en campo de los SFDs en Loreto.

L ocalidad Idade Rondifia Puerto Libertad de Gloria
Situacién Tigre Zonal Progreso | Cuiparillo

Total SFDsinstalados

seglin relacion dela DEP. 3 % 27 8 47
Operativos en campo. 2 12 21 61 40
Inopqrant& por faltade 16 56 6 7 6

bateria.

Inco_m,plaos en poder del 0 9 0

comité.

Robados, vendidos,

trasladados. 16 19 !
Tabla RE.5 Inverson requerida para repotenciacion de SFDs en Loreto.

L ocalidad Idade Rondifia Zonal Puerto Libertad de Gloria
Situacién Tigre Progreso Cuiparillo

Total SFDsinstalados

seglin relacion dela DEP. % % 27 &8 47

% SFDsque estaban

operando durantelavista 6% 13% 8% 9% 85%
técnica.

Total de SFquue podrian 18 77 o7 68 6
ser repotenciados.

Inversion requerida (USS) | 4 e1480(+) | 1956570 (**) | 686070 1727880 | 1168860
en suministros

Inversion requerida (US$)

en almacenaje, transporte, 1.893,35 8.099,32 2.840,02 7.152,65 4.838,56
supervision y capacitacion

'(Bg)s' on total requerida 6.708,15 27.665,02 9.700,72 2443145 16527,16

Total deinversién requeridaen Loreto US$ 85.032,50

Notas:

(*) Incluye el reemplazo de un médulo malogrado en Isladel Tigre.

(**) Considera que los 9 paneles en poder del panel serdn completados con los componentes

faltantes para constituir un SFD.




Madre de Dios

La vigta técnica comprendio la evduacion de SFDs pertenecientes a 7 localidades en €
Departamento de Madre de Dios. La stuacion actud de los SFDs, % de operatividad y
montantes de inverson para poshilitar la repotenciacion de los mismos son mostrados
en lastablas RE.6 y RE.7, respectivamente.

Tabla RE.6 Principaes resultados de la evaluacion en campo de los SFDs en Madre de

Dios.

L ocalidad Centro | Tres Bajo |Rompe| _ ..

Situacion Palotoa | ~ chuela| 1slas |-08© Tambop.| Olas Otilia

Total SFDsevaluadosen 23 10 7 5 10 6 4
campo
Operativos en campo. 21 10 1 3 6 3 4
Inoperantes por faltade 0 0 3 0 0 1
bateria.
Incompletos, en poder 0 0 1 0 0 2 0
del comité.
Robados, vendidos,
trasladados. 2 0 2 2 4 0 0

Tabla RE.7 Inversidn requerida para repotenciacion de SFDs en Madre de Dios.

ocalidad Centro Tres Bajo Rompe -
Situacién Palotoa Cachuela| Idas Loero Tambop. Olas Otilia
Total SFDsevaluadosen 73 10 7 5 10 6 4
campo
% SFDsque estaban
operando durantela 91% 100% 14% 60% 60% 50% 100%
visita técnica.
Total de SFDsque
podrian ser 23 10 5 3 6 6 4
repotenciados.
Inversién requerida
(US$) en suminisir os(*) 5.844,30 | 2541,00 | 1.27050 762,30 | 1.524,60 1.524,60 1.016,40
Inversion requerida
(US3) en almacenaje, 239628 | 104186 | 52003 | 3125 | 62512 | 62512 416,74
transporte, supervision y
capacitacion
'(B‘g)gon total requerida | go105 | 358286 | 170143 | 107486 | 214972 | 214972 | 143314
Total deinversion requerida en Madre de Dios US$ 20.422,30




Puno, Ayacucho y Huanuco

Andogamente, para los departamentos de Puno, Ayacucho y Hudnuco la sStuacion
actua de los SFDs, % de operatividad y montantes de inverson para posbilitar la
repotenciacion de los mismos son modrados en las tablas RE8 y RES,

respectivamente.

Tabla RE.8 Principdes resultados de la evduacion en campo de los SFDs en las

localidades sel eccionadas de Puno, Ayacucho y Huanuco.

ocalidad Huancho-Lima Quishuarcancha Codo ddl Pozuso

Situacién (Puno) (Ayacucho) (Huanuco)
Total SFDsinstalados segiin
relacion dela DEP 30 41 0
Operativosen campo. 22(*) 34(*) 45
Inoperantes por faltade 6 3 >
bateria.
Sin evaluar, usuario ausente 1 4 3
Inco_m’pletos en poder del 0 0 0
comité.
Robados, vendidos,
trasladados. ! 0 0

Nota:  (*) Si bien las instalaciones estan aln operativas, esimportante sefialar que, tanto para Huancho-
Lima y Quishuarcancha, las baterias, en su gran mayoria, se encuentran ya “técnicamente” muertas,
siendo necesario su reposicion.

Tabla RE.9 Inversén requerida para repotenciacion de SFDs en Puno, Ayacucho y

Huanuco.
L ocalidad ] ]
Situacion Huancho-Lima Quishuarcancha Codo del Pozuso
Total SFDsinstalados 0 i =

segln relacion dela DEP
% SFDsque estaban

operando durantela 3% 83% 0%
visitatécnica.

Total deSFDsque

podrian ser 29 141 7
repotenciados.

Inversion requerida 5,589,20 1041810 691,06

(US$) en suministros
Inversion requerida

(US3) en almacenaje, 296339 394363 543,80
transporte, supervision y B o '
capacitacion

Inversion total requerida 8.552,59 14.361,73 1.234,86

(USS).
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La tabla RE.10, resume la inversén totd requerida por Depatamento para la
repotenciacion de SFDs en las localidades objetivos sdeccionadas por la DEPIMEM.
La determinacion de los costos unitarios de rehabilitacion de SFDs varian por
departamento y locdidad especifica, seglin sus requerimientos de baterias (que es d
componente que afecta, principalmente, a rubro transporte).

Tabla RE.10 Inverson requerida por departamento para repotenciacion de SFDs
evauados durante la vistatécnica

L ocalidad . Madre .

Situacion Ucayali Loreto de Dios Puno [ Ayacucho [ Huanuco Total
Total SFDsevaluadosen 264 272 67 30 4 50 724
campo
% SFDsque estaban
operando durantela 66% 50% 4% 73% 83% 0% 64%
visita técnica.

Total de SFDsque

podrian ser 233 236 57 29 4 7 603
repotenciados.

Inversién requerida 504463 | 602086 | 144837 | 558020 | 1041810 | 691,06 | 150.836,96
(US$) en suministros(*)

Inversién requerida

(UShenalmacenale, | paonq33 | 248039 | 503861 | 296330 | 394363 | 54380 | 62.022,66
transporte, supervision y

capacitacion

'(B‘g)s“’“ total requerida | g3 00563 | g50325 | 2042231 | 855259 | 1436173 | 123486 | 212.859,62

De los resultados de la vista técnica, fue evidente que € componente solar (mddulo
fotovoltaico) no presentd practicamente falas y 9 los componentes complementarios
que condtituyen & SFD, razdn por la cud se recomienda la reposicion de estos equipos,
principdmente baterias, controladores de carga y luminarias, en aras de poshilitar €
correcto funcionamiento y la sodenibilidad del servicio que brindan. Es oportuno
mencionar que la repodcion de componentes de los SFDs, como Unica medida a
adoptar, no garantiza per se la sogtenibilidad de éstos en € tiempo. Sera necesario
contrastar esta accion y d monto que exige, con la redidad socio-econdmica de las
localidades donde se encuentran los SFDs, complementandola con la adopcion de
nuevos ssemas de gedidon —en los casos necesarios— labores orientadas a la
capacitacion 'y fortaecimiento de comités locdes y monitoreo sseméico de los
sgemas. Para la rehdbilitacion recomendada debera tomarse en consideracion la
evduacion de Gestion y Administracion, producto de una consultoria paralda y
coordinarse  con ADINELSA, entidad encargada de la administracion de los SFDs
instalados por é MEM.
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